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RESUMO

O presente artigo apresenta um estudo de andlise comparativa dos oleos
lubrificantes utilizado em veiculos automotivos. A andlise de 6leo é uma ferramenta da
manutengao preditiva, visando verificar as possiveis influéncias que o uso da Gasolina e do
GNV pode ter sobre as propriedades fisico-quimicas do lubrificante. Os fabricantes de 6leos
lubrificantes determinam que a cada dez mil quildbmetros rodados (dleos sintéticos) os
mesmos devem ser substituidos. Um funcionamento de um motor esta ligado ao uso de um
lubrificante que seguem as especificagbes do fabricante e possuem varias fungdes, a
principal delas € manter as partes moéveis do motor com o minimo de atrito entre si. O uso
de um lubrificante fora das especificagbes ou com contaminantes gera uma cadeia de
problemas ao motor como desgaste, superaquecimento e baixo rendimento. Este trabalho
consiste em um estudo de caso comparativo, com o intuito de comprovar que ha mais
degradacéao do d6leo lubrificante quando se utiliza em veiculos utilizando Gasolina do que qu
GNV (gas natural veicular). Para as analises do estudo foram retiradas amostras do
lubrificante OW20 da marca ACDelco utilizada em ambos combustiveis dos veiculos da
marca Chevrolet, modelo Cobalt 1.8 8V e mesmo servigo (10 mil km). As amostras foram
enviadas para analise em laboratério, foram verificados fatores parametros que podem

causar a degradagéao do lubrificante com a utilizagdo dos dois combustiveis.
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1 INTRODUGAO

Todos os dias milhares de veiculos sdo produzidos e comercializados em
todo o mundo. Embora quando se tratando de tecnologia de motores, temos: carros
hibridos (motor a combustédo de interna + motor elétrico), motores elétricos e em sua
grande maioria utilizados no mundo sdo motores a combustao interna. Nos paises
mais desenvolvidos a frota de carros movidos por combustiveis fosseis estdo sendo
substituidos por motores elétricos visando a sustentabilidade. Se tratando de carros
hibridos e carros elétricos ainda sdo tecnologias muito caras, inclusive no Brasil.
Devido a esse alto custo de veiculos movidos a energia renovavel, empresas
automotivas ainda investem em veiculos a combustdo interna movidos a

combustiveis fosseis.

Se tratando do combustivel GNV, poucas empresas automotivas investem
neste tipo de tecnologia, embora tenhamos uma abundante reserva de gas natural.
A alguns anos atrds a Volkswagen e a Ford juntaram-se a uma empresa italiana
fabricante de equipamentos para GNV (BRC) e elaboraram projetos para alguns
veiculos da marca para que pudessem utiliza-lo como combustivel alternativo e
mantivessem a garantia no mesmo, era chamados de “Projeto Volks” e “Projeto
Ranger”’. Essa mesma empresa italiana iniciou um projeto junto a Toyota em 2014
com o modelo Etios, utilizado muito por taxistas no Rio de Janeiro, mas ndo deram

sequéncia a esse projeto.

Por muitos anos a Fiat comercializou o modelo Siena Tetrafuel, que ja vinha
equipado com GNV de fabrica. Esse modelo de veiculo foi muito vendido, tendo
como principal atrativo a garantia total de fabrica. Apesar deste veiculo ndo esta
sendo equipado mais com esse “kit” na fabrica, a Fiat langou esse ano de 2019 o
modelo Siena ja pré-disposto a GNV, onde se respeitando os critérios de instalagéao

pré-estabelecidos pela montadora, o proprietario tera garantia total de fabrica.

Uma novidade que pode mudar os conceitos de GNV no pais é a fabricante
de caminhdes Scania que acabou de langar um modelo de carreta movido a GNV,
onde alterou seu motor Ciclo Diesel para Ciclo Otto e sera comercializado a partir do

proximo ano, 2020.



Fabricantes europeus de equipamentos GNV ainda investem em novas
tecnologias, onde visam atender o mercado atual automobilistico. Essa tecnologia
tem andado em paralelo com a tecnologia utilizada nos carros atuais do mercado,
temos como exemplo o equipamento de 62 Geracdao de GNV, onde se aplica a
carros injegao direta. Empresas brasileiras que comercializam esses equipamentos
ja estdo testando um novo kit para carros movidos a Diesel, os mais atuais

chamados de Injecao Common Rail.

O GNV gera milhdes na economia do pais, onde nao se limita apenas na
venda do préprio produto, o gas natural, mas também na implantacido de novas
tecnologias, postos de abastecimento, instaladoras de GNV, 6érgaos de inspecao,
Inmetro, empresas que importam, nacionalizam e comercializam os equipamentos,

fabricantes de cilindros. Tudo isso gera milhares de empregos.

O governo em alguns estados incentiva o uso de GNV pelo seu beneficio ao
meio ambiente. Como por exemplo, no estado do RJ carros convertidos a GNV tem

aproximadamente 67% do IPVA reduzido, onde atrai varios consumidores.

Se tratando do produto gas natural para o consumidor final com o intuito de
economizar no custo mensal de combustivel é viavel para grande maioria de
proprietarios de veiculos principalmente para frotistas e taxistas pelo seu custo
inferior se tratando do custo do combustivel liquido, gasolina ou etanol e 0 m3 de

GNV que rende aproximadamente 30% a mais que o litro de gasolina,

Mesmo com a implementagado de novas tecnologias, a diminuicdo dos gases
nocivos ao meio ambiente, economia de combustivel, reducido da cota do IPVA e o
aquecimento da economia do pais, ha um paradigma de que o GNV é prejudicial ao
motor do veiculo, inibindo muitos proprietarios a nao utilizar esse recurso. Com base
nisso resolvemos elaborar um estudo para saber se procede ou ndo essa
proposi¢cao. Podemos fazer uma analogia, o éleo do motor sendo o sangue do
motor, € que se pudéssemos analisar esse lubrificante dos carros que utilizam GNV
e outros que utilizam apenas a gasolina como combustivel e comparar suas
propriedades através de anadlises laboratoriais apds seu tempo de utilizagdo e

comparando um o 6leo novo, poderemos saber a veracidade da informacgao.



Nosso estudo consiste na andlise comparativo da degradagdo de O6leo
lubrificante da marca ACDelco 0W20 de motores automotivos com a utilizacdo de
gasolina/GNV onde coletamos amostras de veiculos idénticos, modelo Colbat, motor
1.8 da marca Chevrolet, nos quais alguns utilizava apenas gasolina e outros que
utilizavam GNV (aproximadamente 80% do tempo). Com o tempo de utilizagdo o
6leo lubrificante vai perdendo suas propriedades e sua eficiéncia por conta de varios
fatores podendo aumentar a probabilidade de desgaste do motor. Acreditamos que
por mais tempo que o 6leo mantiver suas propriedades iniciais, menor sera o
desgaste do motor e mais longa sera o periodo de troca, aumentando a vida util do

6leo e do motor.

2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico deste presente artigo foi estruturado em oito tépicos, a
saber: Oleos lubrificantes, principais propriedades dos O6leos lubrificantes
automotivos, éleo multiviscoso, tribologia, interpretacdo de analise do 6leo usado,

gas natural veicular, gasolina, motores.

2.1 Oleos lubrificantes

A lubrificagdo de motores é afetada pela temperatura de operagdo em seu
funcionamento, ocorrendo mudancas em suas propriedades fisico-quimicas, em
especial o lubrificante deve ser eficiente em temperaturas baixas e em temperaturas
muito altos atingidos na cadmara de combustéo.

Com a lubrificagao, pretende-se reduzir o desgaste de pistbes, cilindros,
anéis e superficies dos mancais, diminuir o atrito entre esses componentes;
resfriamento das superficies dos mancais com a retirada do calor gerado por atrito;
limpeza das superficies e retirada das particulas metalicas por meio do 6leo com
propriedades magnéticas; auxiliar a vedagao como, entre a camara de combustao e
o carter ou entre os anéis e da parede do cilindro, assim como dos componentes dos

motores conforme explica Brunetti.

2.2 Principais propriedades dos 6leos lubrificantes automotivas
Segundo Franco para atender as suas finalidades, os 6leos lubrificantes
para motores de combustdo interna (MCI) devem possuir um conjunto de

propriedades:



2.2.1 Estabilidade

E a propriedade pela qual um éleo é capaz de resistir a oxidacdo para que
nao se formem acidos, vernizes e sedimentos. Em geral, o 6leo estd em permanente
contato com o ar e é submetido a temperaturas elevadas durante operacdo dos
equipamentos que lubrifica. Tais condicbes sdo muito propicias a oxidagao do dleo,
a qual é acelerada pelo efeito catalitico dos metais que compde as pecgas e pelos
contaminantes. A oxidagdo gera inicialmente, produtos oxigenados que se
polimerizam e aumentam a viscosidade do 6leo. Os produtos da oxidagdo do dleo
elevam a viscosidade e modificam a cor do 6leo, sendo que a natureza acida dessas

substancia concorre para o desgaste das partes metalicas.

Figura 01: Veiculo Cobalt com o kit GNV respectivamente
Fonte: (Autor proprio; 2019)

Figura 02: Veiculo Cobalt sem kit GNV respectivamente
Fonte: (Autor préprio; 2019)



2.2.2 Corrosao

O dleo nao deve ser corrosivo, mas, além disso, deve ser uma protecao
contra corrosao. Se nao estiverem contaminados, os lubrificantes minerais, ou seja,
os lubrificantes derivados do petréleo ndo sao corrosivos para a maioria dos metais
utilizados na construcdo de maquinas. Entretanto, os 6leos se oxidam com o tempo,
formando acidos orgénicos que sao bastante corrosivos para o chumbo e para as

ligas de chumbo, mas pouco para o cobre e o ferro.

2.2.3 Total Base Number - TBN ou Reserva Alcalina

A reserva alcalina de um 6éleo é a quantidade de acido expressa em um mg
de hidréxido de potassio necessaria para neutralizar os constituintes basicos
presente em um grama de 6leo. E expresso em mg KOH/g. E uma medida do
potencial alcalino do dleo, para neutralizar os acidos provenientes dos gases de
combustdo. Um TBN baixo significa o esgotamento da capacidade

detergente/dispersante dos aditivos presentes no dleo.

2.2.4 Resisténcia a Extrema Pressao
Quando duas superficies metalicas sao lubrificadas em servicos severos o
filme pode ser destruido, e, a partir dai, as partes metalicas, friccionando uns contras

as outras causam, inicialmente, perda de metal e depois, a solda das pecas.

2.2.5 Viscosidade

A viscosidade de um dleo e definida como sendo a forga por unidade de
area necessaria para produzir um gradiente de velocidade unitaria ou, apenas
qualitativamente, a menor ou maior facilidade de o 6leo escoar.

O significado fundamenta da viscosidade pode ser ilustrado considerando
as duas placas paralelas. Uma fixa e outra mdvel sobre a acdo de uma forca F,
paralela a placa fixa e separadas por uma pelicula de lubrificante de espessura y

conforme a figura 03.

_ dvx T
T—uw u——dﬂ
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Férmula: Tensao de cisalhamento e viscosidade
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Figura 03: Movimento de superficies paralelas — Viscosidade
Fonte: Livro Brunetti

2.2.6 indice de Viscosidade
indice de viscosidade (Iv) de um 6leo é um valor empirico que estabelece
uma relacéo entre variacdo de sua viscosidade com a temperatura e a variacédo da

viscosidade de dois 6leos adotados como padrdes um de alta sensibilidade (Iv=0) e
outro de baixa (lv=100).

indice de viscosidade

Viscosidade cinematica, ¢St
N
X

40°C 100°C

Temperatura

U—H
Iv=100( )
L—H

Figura 04: Diagrama esquematico e formula para mostrar o processo de terminagao do IV
Fonte: livro Brunetti

Em resumo para todos os 6leos a viscosidade diminuo com a temperatura,
mas a dos oOleos de alto Iv n&do varia tanto quanto a dos éleos de baixo lv, na mesma

amplitude de variacao de temperatura confirme Brunetti.
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2.3 Oleos multiviscosos

Os 6leos multiviscosos ou também chamados de multigrau, sdo aqueles que
atendem os requisitos de mais de um grau de viscosidade da classificagdo SAE. Aos
oleos que tem uma boa fluidez a baixas temperaturas, mas, também dao a protecao
necessaria, com a viscosidade adequada na temperatura de operacdao do motor.
Essa propriedade € conseguida com o6leos com alto indice de viscosidade, que
apresentam uma pequena variagdo da viscosidade com as mudancas de
temperatura.

Durante algum tempo acreditou-se que esses 6leos seriam apenas uteis em
paises onde a temperatura ambiente atingem niveis bastante baixos, dificultando de
formar sensivel a partida do motor. Com o advento de especificacdbes com limites pra
economia de combustivel e a necessidade de minimizar o desgaste das partes altas
do motor, verificou-se que os 6leos de viscosidade mais baixa apresentavam melhor
rendimento, desde que mantivessem uma viscosidade de operacdo do motor. Ao
atingirem as partes altas do motor rapidamente, evitam o contato prolongado de
metal com metal nos primeiros segundos da partida, que € quando o maior desgaste

acontece conforme Brunetti.

SAE 15W/40

SAE 15W

Viscosidade

'§
\

Temperatura °c 150 °C

>
—

Figura 05: Variagao da viscosidade com a temperatura
Fonte: Livro lubrificantes lubrificagao industrial

2.4 - Tribologia

Segundo Brunetti, a tribologia é o estudo dos fenbmenos e mecanismos de

atrito, lubrificacdo e desgaste. Sendo o motor composto por dezenas de pegas que



11

giram e / ou deslizam uma contra a outra, um cuidadoso estudo da tribologia dos
sistemas dos motores € necessario para garantir a durabilidade e eficiéncia exigida
pela industria. Um desgaste excessivo das pegas pode acarretar em folgas e
vibragdes inaceitaveis. Em razdo do impacto no consumo do combustivel e nivel de
emissdes do motor, ha também uma crescente preocupacdo em reduzir as perdas
por atrito.

As perdas mecanicas provocadas pelo atrito afetam o desempenho do
motor. Embora essas perdas sejam uma porcentagem relativamente modesta do
total de energia consumida, elas apresentam uma fragao importante da poténcia util,
em especial, em regimes de carga parcial, tipicos do uso urbano. Estima-se que
uma redugéo de perdas por atrito de 10% resultaria numa diminuigdo no consumo
de combustivel de ordem de 3%. As maiores perdas por atrito sdo dos sistemas
pistdo-anéis-cilindro, bronzinas, eixo de valvula e bomba de dleo, etc. conforme

Brunetti.

2.5 Interpretacoes de analise do 6leo usado

Segundo Carreteiro e Belmiro para interpretar as analises de dleo lubrificante,

devem verificar as propriedades a seguir.

2.5.1 Densidade

A densidade ndo permite indicar se o 6leo deve ou ndo permanecer em
servigo. Entretanto, ela aponta contaminagées com outros produtos. No caso
especifico dos 6leos para motores, um aumento na densidade pode determinar a
presengca de insoluveis, agua; contaminagdo com produtos de maior densidade,
produtos oxidados e uma diminuicdo pode determinar pela presenga de

contaminacao com produtos de menor densidade e pela presenca de combustivel.

2.5.2 Viscosidade

A viscosidade é a caracteristica mais importante no controle do uso do
lubrificante. E pouco provavel que um aumento da viscosidade atinja o limite maximo
permissivel, um aumento pode ser devido a presenga de insoluveis, produtos

oxidados, reposi¢cao com Oleo mais viscoso e presenga de agua, a diminuigédo pode
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ocorrer pela presenca de combustivel, reposicdo com 6leo menos viscoso,

cisalhamento do aditivo melhorador do indice de viscosidade.

2.5.3 indice de viscosidade

Permite indicar a natureza do 6leo basico. Como orientagao qualquer do
indice de viscosidade de oleos em uso pode ser devido a: reposicdo de indice de

viscosidade diferentes; cisalhamento do aditivo melhorador de viscosidade.

2.5.4 Nitragao

De acordo com Robson (2000) os produtos da nitragdo sao formados
quando os compostos organicos sdo expostos a altas temperaturas e pressdes na
presenca de nitrogénio e oxigénio. Estes se apresentam geralmente na forma de
oxido de nitrogénio, tais como NO, NO2 e N20O. como consequéncia do aumento da
viscosidade do 6leo e de alguns destes produtos formados serem acidos, os

produtos de nitracdo sao a principal causa do acumulo de verniz ou laca no motor.

2.6 Gas natural veicular

A conversao dos veiculos para o gas natural, principalmente nas frotas de
taxis dos grandes centros, ajudou a popularizar o GNV. Ele € um combustivel fossil,
como o petréleo, porém com alguns diferenciais: Ele oferece vantagem no custo por
quildmetro rodado; por ser seco, nao provoca residuos de carbono nas partes
internas do motor, aumentando a vida util e o intervalo de trocas de 06leo; possui
baixa emissao de nitrogénio, diéxido de carbono e enxofre, contribuindo para a
melhoria do ar nos centros urbanos conforme citada no 1°Congresso Nacional de

Engenharia de Petrdleo, Gas Natural e Combustivel.
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Figura 06: Veiculo Cobalt 0 km com kit GNV
Fonte: (Autor proprio; 2019)
A regulamentacao do gas natural veicular (GNV) se deu oficialmente no ano

de 1996, sendo possivel converter qualquer veiculo onde o combustivel estivesse
disponivel [CAVALCANTI, 2005]. Como esperado, os donos dos veiculos movidos a
gasolina e a etanol aderiram ao programa de GNV devido ao diferencial de precos e
a relagao custo/beneficio favoravel ao novo combustivel (NAPPO, 2009).

O Gas Natural é uma mistura de compostos leves constituidos de carbono e
hidrogénio (CH4), que na temperatura ambiente e na pressdo atmosférica
permanece no estado gasoso e é um gas volatil. Ele é encontrado acumulado em
rochas porosas no subsolo, frequentemente acompanhado por petréleo, constituindo
um reservatorio. A queima do GNV é reconhecidamente uma das mais limpas,

praticamente sem emissao de mondxido de carbono.

2. 7 Gasolina

Sao misturas de diversas naftas obtidas do processamento do petréleo. As
propriedades dessas misturas devem ser balanceadas de modo a dar um
desempenho satisfatério em uma grande variedade de condigbes operacionais dos
motores. Possui hidrocarbonetos de quatro a doze carbonos, sendo sua maioria
cinco e nove carbonos conforme Brunnetti.

No Brasil, as gasolinas s&o classificadas: Gasolina A: isenta de alcool etilico
anidro, sendo sua comercializacao restrita somente entre refinador e distribuidor;
Gasolina C: com adigédo de 22% (volume) de alcool etilico anidro, podendo esse teor
ser fixado entre 18% e 25%, em fung¢ao de variacdo da safra de cana de acucar,

sendo comercializada nos postos de abastecimento.
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As propriedades da gasolina variam em funcdo dos teores das naftas
utilizadas nas suas formulagcbes. As propriedades que mais influenciam no

desempenho do veiculo sdo octanagem e volatilidade.

2.7 Motores

Os motores de combustdo interna sdo maquinas que tém por funcao
transformar energia calorifica em energia mecénica. No caso tratado aqui, refere-se
aos motores endotérmicos que sdo aqueles em que a energia é gerada a partir de
combustiveis que se encontram no estado liquido, gasoso ou sélido conforme Filho.

De acordo com Pulkabek o motor de combustdo interna é uma maquina
térmica capaz de converter a energia advinda de uma reagao quimica (queima de

combustivel) em energia mecanica.

Figura 07 - Motor de combust&o interna
Fonte: (Google; Imagens; 2019).

3 METODOLOGIA

A metodologia deste presente artigo foi estruturada em fazer um estudo da

degradacéo do lubrificante nos veiculos alimentados com gasolina e GNV.

3.1 Métodos
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Os acompanhamentos para retirada das amostras foram feitos de acordo
com a tabela 1 que indica a quantidade de amostras analisadas. As coletas das
amostras de 6leo (07 amostras do lubrificante, sendo uma do lubrificante novo)
foram colhidas de 6 veiculos modelo Cobalt 1.8 8V da marca Chevrolet, tanto GNV
como gasolina que tinham respectivamente 10, 20, 30 mil quildmetros rodados.
Baseando no tempo de uso do lubrificante determinada pela montadora (10.000 km).
No momento da troca foram coletadas as amostras respeitando o procedimento
indicado pelo laboratério de dleo.

As amostras coletadas para a pesquisa seguiram um protocolo de coleta
desenvolvido pela empresa responsavel pelas analises, de modo a evitar
interferéncias nas amostras. Apos a coleta dos materiais, os mesmos foram lacrados

e enviados para o laboratorio, apds o recebimento executou as analises.

Tabela 01 — Coletas de amostras realizadas

, Amostras por quilometragem
Combustivell 51 "Novo[10.000]20.000]30.000
Gasolina X X X X
GNV X X X

Fonte: Autor préprio (2019)

3.2 Materiais

As amostras foram identificadas e lacradas, apds a coleta, conforme a figura

08 e enviadas para analise.

e
- AN
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Figura 08: Ficha de identificagao para rétulo da amostra coletada
Fonte: (Autor proprio; 2019)

Os frascos fornecidos para a coleta tinham uma tampa adicional para
garantir a boa vedagéo, de modo a eliminar vazamentos e possivel contaminagao
com o meio externo durante o processo de armazenamento e transporte até a
chegada ao laboratério para analise, como é mostrado na figura 09.

A amostra de dleo lubrificante coletada devera ser armazenada no frasco
identificado com dupla vedagao e embalado em saco plastico “zip-lock” (figura 09)
para armazenamento, que evita a contaminagao durante o transporte das amostras
para analises.

Durante a realizagcéo das coletas dos lubrificantes, a metodologia utilizada foi
similar para ambos os combustiveis para que os resultados obtidos ndo sofressem
alteracoes.

Figura 09: Frasco para coleta de amostra e plastico Zip-Lock
Fonte: (Autor proprio; 2019)

Apresentaremos os resultados para TBN, nitragédo, oxidagao, viscosidade a
temperatura ambiente e 40°c, sdo mostrados nos graficos e correspondem aos

valores das amostras por quilometragem encontrada nas analises.

4 ANALISES E RESULTADOS
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O TBN (Total Base Number) € uma medida importante da condi¢cdo do lubrificante,
um valor alto de TBN indica uma boa condi¢cdo. Lubrificantes novos, sem uso,
podem ter alto valor, devido aos seus aditivos basicos, como dispersantes e
detergentes, que sdo adicionados aos lubrificantes. O grafico da figura 10 mostra a
que os veiculos que utilizaram o combustivel GNV apresentaram valores mais

relevantes em relagéo ao 6leo novo para TBN.

TBN

6,5

6,1

5,5

517 ——GNY

Gasolina

mg KOH/g

45

NOVO 10.000 Km 20.000 Krm 30.000 Km

Figura 10: Grafico comparativo dos valores de TBN
Fonte: (Autor proprio; 2019)

Os valores médios de nitracdo encontrados na andlise do 6leo lubrificante
sao verificados no grafico da figura 11. Onde pode se que os valores encontrados
para os veiculos abastecidos com gas natural veicular sdo menores em comparagao
com os veiculos abastecidos com gasolina. Também foi observado que a nitragcao

aumenta com o envelhecimento do éleo.
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Figura 11: Grafico comparativo dos valores de nitragéo

Fonte: (Autor proprio; 2019)

Os valores da oxidagao para os veiculos ensaiados sao mostrados

no

grafico da figura 12, onde é observado que os valores sdo bem maiores para os

veiculos abastecidos com Gasolina, o que significa que ocorre o aumento
oxidacao do lubrificante.
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Figura 12: Grafico comparativo dos valores de oxidagao

Fonte: (Autor proprio; 2019)

Testes feitos em temperatura ambiente apontaram uma maior viscosidade

nas amostras coletadas dos veiculos movidos a gasolina. O grafico da figura 13 foi

observado que as amostras obtidas apontaram uma maior viscosidade para os

veiculos que utilizaram o combustivel GNV em relagao aos veiculos que utilizaram a
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combustivel gasolina, mas em relagdo ao valor do lubrificante novo a temperatura

40°C, ambas tiveram o valor da viscosidade inferior.

. . o
Viscosidade a 40 °c
4357
45 42,64 42,69
’ 40,87 s <5
o
535 = GV
34,62 34,27 Gasolina
33,73
25
NOVO 10.000 Km 20.00Km 30.000 Km

Figura 13: Grafico comparativo dos valores de de viscosidade a 40°c
Fonte: (Autor préprio; 2019)

Os resultados das analises realizadas nas 06 amostras de 6leo nao

identificaram a presenca de agua no lubrificante.

5 RESULTADOS E DISCURSOES

Os resultados das amostras extraidas apontam uma maior contaminagao no
Oleo lubrificante dos veiculos movidos apenas a gasolina, também uma maior
oxidacdo, onde implica diretamente em sua viscosidade e uma coloracdo mais
escura. Podemos afirmar também de acordo com os resultados que a viscosidade
medida a 40°C das amostras retiradas dos veiculos movido a GNV sao menores que
a do dleo novo, e as amostras extraidas dos veiculos movido a gasolina estao
menores ainda, com excegdo de uma amostra cujo o valor da viscosidade ficou
superior a amostra do 6leo novo. Podemos afirmar também que através dos testes
que executamos a viscosidade em baixas temperaturas(temperatura ambiente)
existe uma variagéo, onde a viscosidade da amostra de éleo retirada do veiculo que
utilizava o GNV ¢é superior a amostra do 6leo novo e a viscosidade da amostra
retirada dos veiculos que utilizava a gasolina e maior ainda comparada a amostra
dos veiculos movidos a GNV, e mesmo nestas condi¢cdes estao aptos para uso de
acordo com o resultado final dos laudos emitidos pelo laboratério.

Embora n&o tenha sido expressado em graficos, recebemos um comentario

adicional do responsavel pelas analises, onde ele diz que a média da viscosidade do
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motor a gasolina deu bem menor que a gas a 40°C (34,20cts X 42,7cts) e ja
esperava isso, pois devido a passagem de gasolina para o carter através da folga
entre a camisa e os pistdes provoca esta queda e este fenbmeno nao ocorre com o
gas onde a viscosidade € mais estavel e talvez por consequéncia disso, a média dos
dois principais elementos de desgaste (Ferro: gasolina X gas: 25,49ppm X 17,79ppm
e Cobre: gasolina X gas: 3,34ppm X 1,8ppm) sdo maiores no motor a gasolina e

com isso € esperado uma vida util maior no motor que utiliza o combustivel gas.

6 CONCLUSAO

Os resultados encontrados nas analises, concretizou a hipétese de que os
veiculos que utilizam apenas o combustivel gasolina tem maior degradacéo do éleo
lubrificante do que os veiculos que utilizam GNV e pela viscosidade estar superior
em baixas temperaturas comparada as amostras do GNV pode prejudicar a
lubrificagdo na primeira partida do dia do veiculo propiciando um maior desgaste das
partes altas do motor. Com a diminuicdo da viscosidade em altas temperaturas pode
interferir na espessura da pelicula protetora de lubrificante podendo aumentar o
atrito nas partes moveis propiciando um maior desgaste, como por exemplo eixos e
mancais.

Com base nos resultados podemos levar para o lado econémico financeiro,
com a menor degradacgéo do lubrificante, as principais propriedades sdo mantidas
por um maior espaco de tempo. A troca do lubrificante programada para cada dez
mil quildmetros rodados podera ser prolongada no intervalo maior, pois os laudos
enviados pelo laboratério notificam que o 6leo mesmo apdés o uso de dez mil
quildmetros ainda esta em condi¢des de uso. Para que possamos ter o tempo exato
que o Oleo possa ser utilizado sera necessario fazer mais coletas posterior a
quilometragem de troca indicada pelo fabricante. Quanto o maior o tempo as
propriedades do dleo lubrificantes sao mantidas melhor sera para o motor.

Sobre a comparacgao da durabilidade dos motores (que utilizam gasolina e
outro GNV), mesmo com os resultados a favor do GNV e o parecer técnico do
responsavel pelas anadlises, daremos continuidade a nossa pesquisa e

adicionaremos um numero maior de amostras para solidificar nossos resultados.
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